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Mercado Eléctrico

STAYING BIG OR GETTING SMALLER

Expected structural changes in the energy system made possible by the increased use of digital tools
. s ’ . | yesterday | | tomorrow |
1.- Infroduccion al mercado eléctrico ll
" BER e~ an
Segmentos clasicos:
few large power plants many small power producers
« Generacion
« Transmision
° D i S.I.ri b U C i é n centralized. mostly national decentralized, ignoring boundaries

« Consumo: 8:; m’%‘%‘ n O-)

> ClienTeS regU|OdOS (<500 kW; >2'OOO) based on large power lines and pipelines includingsma!!-scaletransmissnongmgl?)
» Clientes “libres” (industriales)

supply compensation

WA =TT

P r O b | e m O . top 1o bottom both directions

En todo momento, la cantidad de energia _

que se exirae de lared para hacer trabagjo E: h'

(la carga) tiene que coincidir con la que pasie.ony paying st partipating 1 thesystem
entra.

https://www.economist.com/interactive/electricity-grids-
iframe/components/GridCarousel/index.html



https://www.economist.com/interactive/electricity-grids-iframe/components/GridCarousel/index.html

Segmentos

N

Produccion de la energia eléctrica a traves de distintas tecnologias (hidroeléctrica, termoeléctrica,
y eolica, solar, y otras). Las decisiones de inversion son tomadas por los privados (ubicacion,
Generacion tecnologia, tamafio). Los riesgos de mercado son controlados, a través de contratos de venta de
energia a clientes libres y/o regulados. P

Mercado abierto

Monopolio natural (Troncal, sub transmision y adicional) k.

Corresponde al conjunto de lineas, subestaciones y equipos destinados al transporte de electricidad
desde los puntos de produccion (generadores) hasta los centros de consumo o distribucion. En Chile
se considera como transmision a toda linea o subestacion con un voltaje o tension superior a 23.000
Volts. La adjudicacion es via licitaciones. )

Monopolio natural )

Constituida por las lineas, subestaciones y equipos que permiten levar, en niveles de voltaje mas
A 2 i reducidos que los de Transmision, la energia desde un cierto punto del sistema eléctrico a los
Distribucion consumidores regulados que atiende. Opera bajo un régimen de concesiones, con obligacién de dar
suministro a clientes regulados y con tarifas reguladas. )

Los sectores Transmision y Distribucion se desarrollan dentro de un esquema de sectores
regulados, por |la caracteristica de monopolio compartida por ambos, mientras que
Generacion lo hace bajo reglas de libre competencia.



Generadores

Los generadores enfrentan demandas que

provienen de fres mercados bdsicos:

Empresas Concesionarias de Distribucion,
cuyas ventas son bdsicamente
efectuadas a precios regulados (precios
licitado).

Grandes Clientes finales con potencia Distribuidoras
conectada >2.000 kW (y opcionalmente
>500 kW), mercado en que las ventas
pueden efectuarse a precios libremente
pactados.

Otros Generadores (Mercado Spot),
mercado que se deriva de participar de
los planes de operacidn coordinada de
centrales generadoras por el CEN. El
generador debe vender o comprar
energia al precio spot.

(Precio Licitado)

Grades Clientes

(Precios
pactados
libremente)

Mercado Spot

(Costo
Marginal)




Transmision y Distribucion

La fransmision es la actividad que La distribucion es la actividad que se encarga de
transporta la energia desde los puntos de llevar la energia ha los usuarios finales. Las
generacion hasta los centros de instalaciones, lineas y transformadores que
consumo. Esta actividad presenta operan en tension nominal igual o inferior a 23kV.
significativas economias de escala, e La distribucion se desarrolla bajo la modalidad de
indivisibilidad en la inversion. Por esto es concesiones por zonas.

un segmenfo regulado. Las tarifas a cobrar a clientes con capacidad
Hay fransmision dedicada, zonal y conectada inferior a 2.000 kW dentro de sus
troncal. zonas de concesion, son fijadas por la autoridad.
Los propietarios de sistemas de Se pqeden chTgr libremente Ios-precios dg
fransmisién, deben permitir el paso de la sumln]s’rro con clientes de capacidad superior a
energia a los interesados en transportarla la indicada.

a fravés de estas lineas (Acceso Abierto).

A cambio, el interesado debe indemnizar
al propietario con un peaqje (regulado o
convenido segun el caso). Ademads, el
propietario recibe un ingreso proveniente
de la diferencia entre pérdidas
marginales y medias de transmision.

Cargo por

Precio de uso del

Sistema de
Transmision

Nudo




Reguladores

El Ministerio de Energia de Chile es la principal institucidon gubernamental responsable de
establecer politicas y supervisar el sector energético del pais. El objetivo general del ministerio es
elaborar y coordinar planes, politicas y normas para el buen funcionamiento y desarrollo del sector
energético.

& [U—
Envergin

La CNE es responsable de fijar las tarifas eléctricas en el mercado regulado, establecer las bases

para la licitacion de contratos de suministro eléctrico y supervisar la operacién del mercado eléctrico. B | COMISION
Ademas, es la encargada de coordinar el desarrollo de la infraestructura energética y promover el N Bl | NACIONAL
BN | DE ENERGIA

uso eficiente y responsable de los recursos energéticos.

La SEC, por su parte, es la encargada de supervisar la calidad del servicio eléctrico, garantizar la

seguridad de las instalaciones eléctricas y sancionar las infracciones a la hormativa vigente. — —C
También es responsable de administrar los contratos de suministro eléctrico y velar por la =—
transparencia en la operacion del mercado eléctrico. s samdisbdat it S

El Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) es responsable de coordinar y programar la operacion
del conjunto de instalaciones del sistema eléctrico nacional; garantizar el acceso abierto a todos 10s R T
sistemas de transmision; y, preservar la seguridad del servicio en el sistema eléctrico. o O NACIRA

Finalmente, esta el Panel de Expertos que es un 6rgano colegiado autonomo creado en el afio
2004 por la LGSE. Su funcion es pronunciarse, mediante dictamenes vinculantes, sobre
discrepancias y conflictos que, conforme a la ley, se susciten con motivo de la aplicacion de la T
legislacion eléctrica y de servicios de gas que las empresas eléctricas, de servicios de gas y otras PANEL DE EXPERTOS
entidades habilitadas sometan a su conocimiento.




Capacidad de Generacion (Potencia) SEN 2022

Capacidad de generacion en el SEN ha crecido un 5,8% anual en

promedio.
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Generacion de Energia SEN 2022
La generacion en el SEN ha crecido un 3,5% anual en promedio.
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* Tasa de crecimiento de total de energia mensual respecto de igual mes del afio anterior.



Ventas de Energia y Potencia

B Regulado mmmmm |jbre ===0===Tasa de Crecimiento (%)*
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* Tasa de crecimiento respecto de igual mes del ano anterior.
Las ventas de energia de noviembre y diciembre son estimadas.
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Costos Marginales
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Costos Marginales

Evolucion de Precios
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Precios medios adjudicados en licitaciones de suministro

US$/MWh
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Pago de |a Potencia

= Pagos por capacidad. Este esquema es
empleado en UK, Espana, Chile y otros i R — i i
paises Latinoamericanos (hay ofros ‘ R
esquemas, por ejemplo mondmico y por Demanda de Punta
reserva programa).

= Los generadores reciben un pago por
unidad de capacidad (potencia, MW)
basado en su disponibilidad, .
independientemente de si han sido
despachados o no.

hora 1... hora 52 hora 8760

Damanda de Punta

Pt o o e

» F| Precio bdsico de la Potencia de Punta se
determina a partir de la anualidad de la

inversion necesaria para incrementar la [ 7o st ot ceni
capacidad instalada del sistema eléctrico [
considerando las unidades generadoras 4

mas econdmicas (usualmente una turbina ’

de ciclo abierto).




Otros Pagos (Servicios Complementarios)

= Han aumentado los pagos que
corresponden a Servicios 160
Complementarios (SSCC) vy

Tarifa Cliente Libre

sobrecostos 10 USD MWh y los cargos a0 Otir6s
por fransmision 9 USS MWh. Los SSCC 136 Otros *
y sobrecostos explicarian su alza cargos 3 0
principalmente por los costos de — 100 —  —
oportunidad y sobrecostos de §
operacion, ambos influenciados en & s :
los Ultimos dos anos por mayores 2 e Energiay E""’-"g‘a_y
precios de combustibles y la Pmifc'a Fotenda
creciente generacion renovable 40 s 5%
variable (principalmente solar). =

= Estos efectos en conjunto han )
generado que se desplacen las Tarifa genérica (SING y SIC) 2015 Tarifa genérica (SEN) 2022

cenfrales de ofras tecnologias en la
lista de orden de mérito para operar
a minimo técnico, aumentando los
sobrecostos.

Energia + Potencia

| Tx Nac Tx Zon CSP W SSCC+SC H Comp. Pest HComp. Imp. Emisiones

Fuente: Reporte Systep marzo 2023



Consideraciones de Suministro Eléctrico para Proyectos

= Perfil de Carga, variaciones, capacidad de regulacion.

= Punto de Conexion: Voltaje, distancia (inversion, pérdidas), regulacion aplicable al
punto (distribucion, zonal, dedicada o troncal). Servidumbres.

= Posibilidades de generacion a partir del proceso o externas (paneles solares en
techos).

= Posibilidades de contrato de suministro (con relacionados o terceros).

=  Seleccionar modalidad y configuracion: cliente regulado (tipo de tarifa, con/sin net
metering), cliente libre, autogenerador, efc. Esto es un tema administrativo y
econdmico, no de ingenieria.

=  Administracidon de potencia en punta, despejes de carga, conveniencia de
generadores de respaldo y capacidad de almacenamiento.

= Sistemas de proteccion y coordinaciéon (EDAC) con la red.

= Sistema de distribucion interna (voltaje, segregacién de cargas, protecciones (filtros
de armodnicos, control de tensidn, flickers, backup de sistemas criticos).



El Desafio de la Transicion Energética

Los requisitos tecnoldgicos y regulatorios
sON INMensos:

1. Problema de electrificacion de la matriz
. Problema de generacion

2

3. Problema de transmision

4. Problema estabilidad inercial de la red
5

. Problema del costo (1,1 TUSD por ano
hasta el 2050)

Global electricity generation*

TWh, ‘000
Climate action
- 80
scenarios
FORECAST
Net zero
Announced 60
pledges
Electricity, % of total
energy consumption Stated
policies 40
20
0
L | | | | | | | I |
1965 80 2000 20 50
*Data before 1985 does not include coal

Sources: Our World in Data; |IEA

'he Economist



Almacenamiento de Energia

La transicion a energias
limpias no ocurrird a menos
gue se pueda almacenar
energia mas faciimente.

1 OW
100 MW |

10 MW

100 kW

10 kW

supercapacitors

Technology
PHS

CAES

Battery

Flywheel

T

Second Minute Hour Day

Discharge duration

Generation

Siting

T&D

End-user



